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Energijos vartojimo apskaita ir paskirstymas
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Il PROBLEMATIKA

TECHNIKOS UNIVERSITETAS

« Tipiniam daugiabucCio gyvenamojo pastato gyventojui yra sudétinga suprasti pastato
vidaus inzineriniy sistemy darbg, eksploatavimo reikalavimus, numanyti, kodél vieno
kaimyno bute Sildymo prietaisy yra daugiau, o kito maziau nors 1 m? Sildymas
kainuoja vienodai, o virtuvéje atsukus karsto vandens Ciaupg iSkart nebéga karstas
vanduo analogiskai, kaip tai vyksta vonioje.

« Todél Sio pristatymo tikslas — pateikti daugiabuciy gyvenamyjy namy vidaus Sildymo,
karsto ir geriamojo vandens tiekimo, apskaitos, esant jvairiems Sildymo ir karsto
vandens sistemy tipams, principines schemas, Silumos ir kar§to vandens apskaitos

paskirstymo metodus ir principus, pateikiant atskiry sistemy privalumus, trikumus,
potencialias rekomendacijas jy pagerinimui.
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VILNIAUS GE/;:[;/EIINO IVA DAS

TECHNIKOS UNIVERSITETAS

« Didzioji dalis gyventojy gyvena XX a. SesStojo deSimtmecio pabaigoje Lietuvoje
pradétuose statyti jvairiy tipy daugiabuCiuose namuose. Dauguma jy
stambiaploksScCiai, statyti pagal tarybiniais metais galiojusias normas,
reglamentavusias ypac zemus reikalavimus pastaty energiniams efektyvumui.
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9 auksty, 36 buty (ser. 120V-021/1) daugiabutis gyvenamasis hamas
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AN B SILUMOS IR VANDENS APSKAITOS
TECHNIKOS UNIVERSITETAS PASKIRSTYMAS

Pastato vidaus Sildymo sistemos pagal atskirus pozymius skirstomos j
grupes:

* pagal SilumnesSio cirkuliacijg — natdralios (gravitacinés) ir priverstines
cirkuliacijos;

« pagal magistraliniy vamzdyny iSdéstymg — virsutinio ir apatinio paskirstymo;

» pagal Silumnesio tekéjimg j Sildymo prietaisus — dvivamzdeés ir vienvamzdes;

» pagal Silumnesio judéjimo kryptj tiekimo ir grazinimo magistralése — Sakotinés ir
lygiaziedeés;
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« TaCiau visy Siy skirtingy vidaus sSildymo sistemuy L) )b 5! L
tipai nejtakoja Silumos paskirstymo pastate -— ~

nesvarbu, ar pastate yra vienvamzdé, ar dvivamzdé
vidaus Sildymo sistema, Siluma pastate yra
paskirstoma;
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AN B SILUMOS IR VANDENS APSKAITOS
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Silumos paskirstyma patalpy Sildymui pastate jtakoja tai, kokia ir kokio tipo
Silumos apskaita pastate yra jrengta — tik jvadinis Silumos apskaitos prietaisas, ar
jvadinis ir butuose atskiri Silumos skaitikliai, ar jvadinis ir butuose Silumos kiekio

dalikliai ir pan.
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SILUMOS IR VANDENS APSKAITOS

reomiosoverses  PASKIRSTYMAS

| pastatg patiekta ir jame suvartota Siluma apskaitoma jvadiniu Silumos
apskaitos prietaisu. Pastaty jvadiniai apskaitos prietaisai buvo jrengti
jgyvendinant LR Vyriausybés 1997 m. gruodzio 31 d. nutarimg Nr. 1507 ,Dél
dujy, elektros ir Siluminés energijos, Salto bei karsto vandens apskaitos
prietaisy jrengimo ir eksploatavimo® (V. Zin. 1998, Nr. 3-56).

To paties reikalauja ir 2012/27/ES Efektyvumo direktyva: pastatams, kuriems
Siluma ir karstas vanduo tiekiami centralizuotu Silumos ir karsto vandens
tiekimo buadu, kurie turi centrinj Sildymg arba Siluma ir karStas vanduo tiekiami
iS centrinio Silumos punkto keliems pastatams, prie SilumokaiCio arba tiekimo
vietoje turi bati jrengtas Silumos arba karsto vandens skaitiklis.
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SILUMOS IR VANDENS APSKAITOS
PASKIRSTYMAS

DaugiabucCiy namy skaicius pagal jrengtg Silumos apskaita:

Daugiabuciy namy skaicius (vnt.)

Dr. Romanas Savickas
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AN B SILUMOS IR VANDENS APSKAITOS
TECHNIKOS UNIVERSITETAS PASKIRSTYMAS

Europos Parlamento ir tarybos pritarimu 2012 m
spalio 25 d. patvirtinta 2012/27/ES direktyva del
energijos vartojimo efektyvumo:

Vienvamzde Sildymo sistemg (jos yra 90 proc.
daugiabuCiy namy) galima patobulinti jg
subalansuojant, ant kiekvieno Sildymo prietaiso
jrengiant termostatinius ventilius ir Silumos kiekio
apskaitos daliklius, pakeiCiant senus karsto
vandens skaitiklius j elektroninius, jrengiant
nuotoline duomeny nuskaitymo ir perdavimo
sistema, leidzianCig vienu metu nuskaityti jvadinio
Silumos apskaitos prietaiso, buty Sildymo prietaisy
bei buty karSto vandens apskaitos prietaisy
rodmenis ir pagal faktiSkai sunaudotg Silumg ir
karstg vanden] pateikti sgskaitas kiekvienam butui.
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0 SILUMOS IR VANDENS APSKAITOS
rearmkos iverstens PASKIRSTYMAS

Europos Parlamento ir tarybos pritarimu 2012 m spalio 25 d. patvirtinta
2012/27/ES direktyva dél energijos vartojimo efektyvumo:

 Gyventojams nereikia savarankiSkai deklaruoti suvartoto karsto vandens kiekio,
nelikty galimybés piktnaudziauti.

« Tokia minimali, bet efektyvi sistemos pertvarka bute gali uztrukti iki pusdienio.

* Investicijos, atsizvelgiant | pastato tipg, gali siekti apie 15 eury kv. metrui, todél tipinio
trijy kambariy 60 kv. metry ploto buto gyventojams | tokj sistemos pertvarkymg
reikéty investuoti apie 900 eury. Tokio dydZzio investicijos leidzia sutaupyti apytiksliai
iki 20-30 proc. Silumos energijos, atsizvelgiant | individualius zZmogaus poreikius
Sildytis ir pastato bukle iki rekonstrukcijos.
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AN SILUMOS IR VANDENS APSKAITOS
TECHNIKOS UNIVERSITETAS PASKIRSTYMAS

Galimi karsto vandens apsirtipinimo budai:

1) centralizuotai paruosto karsto vandens pirkimas i$ karSto vandens tiekéjo;

2) Silumos karStam vandeniui ruosti pirkimas i$ Silumos tiekéjo, o geriamojo vandens karStam
vandeniui ruosti pirkimas iS geriamojo vandens tiekéjo;

3) individualus karSto vandens ruoSimas jo vartojimo vietoje, naudojant kitus energijos Saltinius
(dujas, elektrg, kietgjj kurg) geriamajam vandeniui paSildyti iki higienos normomis nustatytos
temperatros.

@ Karstas
vanduo
Saltas E'::j
vanduo
£ L]
%" — '{ AL
Saltas |£|]:| ~~ 9
vanduo
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0 SILUMOS IR VANDENS APSKAITOS
rearmkos iverstens PASKIRSTYMAS

« |Jvairis karsto vandens tiekimo sistemy tipai ir galimos jy kombinacijos
atsizvelgiant | vidutinius Silumos sgnaudy cirkuliacijai normatyvus jtakoja, kaip
yra paskirstomas Silumos kiekis karsto vandens pasildymui ir/ar cirkuliacijai.
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« Vilniaus miesto daugiabucCiy gyvenamuyjy pastaty karsto vandens tiekimo
sistemy schemuy tipai ir jy pasiskirstymas:

rasiaiy sKdaicis,

Nr. Karsto vandens sistemy tipai ont Principiné schema
r_,. —
1 0 kWh/men. butui (daugiabuciai 1179
’ gyvenamieji namari) =
THe m—
2 10 kWh/meén. butui (daugiabudiai 263
' gyvenamieji namari) k-l
3 80 kWh/meén. butui (daugiabudiai 207
’ gyvenamieji namai) o -

R
80+80 kWh/men. butui (daugiabuéiai
4. gyvenamieji namai) Vilniuje néra " _
[t
160 kWh/meén. butui (daugiabudiai
5. gyvenamieji namai) 2149 "
U
6 160+80 kWh/meén. butui (daugiabudiai 449
’ gyvenamieji namai) o
U
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AN B SILUMOS IR VANDENS APSKAITOS
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Schema Nr. 3

D o

= g

=
[ -~

Kolektoriné Sildymo sistema, Silumos skaitikliai butui (nuotolinis nuskaitymas), karsto vandens sistemos tiekimo stovas virtuvéje (be cirkuliacijos),
karSto vandens sistemos tiekimo stovas pagalbinése patalpose (vonioje arba tualete) (su cirkuliacija), su gyvatuku (yra jvadinis Silumos paskaitos
prietaisas namo jvade, geriamojo vandens apskaitos prietaisas prie$ karsto vandens ruo8imo jrenginj, Silumos sgnaudy cirkuliacijai normatyvas 160
kWh/bustui per mén., kar$to vandens apskaita bute — su nuotoline duomeny surinkimo ir perdavimo sistema)
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Schema Nr. 14

Integruotas termostatinial
ventilial su iSankstiniu
nustatymu
Sildymo
pristalsas’,

- =

Termmostatinls elements
- (galva)

fr=——==3

[/i8 buto Sildymo
sistema

Koloktariné spinta

Automatinis

|7 Balansinis ventils
ﬁ.

Kolektoriné Sildymo sistema, Silumos skaitikliai butui (nuotolinis nuskaitymas), karsto vandens sistemos tiekimo stovas virtuvéje (be cirkuliacijos),
karSto vandens sistemos tiekimo stovas pagalbinése patalpose (vonioje arba tualete) (su cirkuliacija), su gyvatuku (yra jvadinis Silumos paskaitos
prietaisas namo jvade, geriamojo vandens apskaitos prietaisas prie$ karsto vandens ruo8imo jrenginj, Silumos sgnaudy cirkuliacijai normatyvas 160
kWh/bustui per mén., kar$to vandens apskaita bute — su nuotoline duomeny surinkimo ir perdavimo sistema)
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SILUMOS IR VANDENS APSKAITOS

reomiosoverses  PASKIRSTYMAS

 Visas pastate suvartotas Silumos kiekis paskirstomas vartotojams, o0
kiekvienas vartotojas moka uz jam priskirtg Silumos kiekj:

Siluma buto
patalpoms

i

Siluma bendrojo
naudojimo
patalpoms

v

VARTOTOJAS 1

Dr. Romanas Savickas
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Siluma karéto vandens Siluma karéto vandens
cirkuliacijai pasildymui

VARTOTOJAS 2

VARTOTOJAS 3 ] VARTOTOJAS n

Linked m Dr. Romanas Savickas
https://www.linkedin.com/in/romanassavickas



RS MOKEJIMAIL UZ SILUMA

TECHNIKOS UNIVERSITETAS

Privalumai:

Mokéjimai uz Silumg paskirstomi kiekvienam butui proporcingai;

Trakumai:

Silumos kiekis patalpy $ildymui nustatomas i§ bendro suvartoto kiekio atimant normatyvinj Silumos
kiekj KV cirkuliacijai ir Silumos kiekj KV pasildymui pagal deklaruotg KV kiekj;
Normatyvinis Silumos kiekis KV cirkuliacijai yra taikomas

bendrai visiems pastatams, taciau individualiai kiekviename

pastate gali bati skirtingas;

Deklaruotas KV kiekis skiriasi nuo bendro pastate suvartoto
KV kiekio, todél Silumos kiekis KV pasildymui vertinimas pagal
gyventojy deklaruotg kiekj yra netikslus;

Tuom remiantis tiesiogiai vertinti mokéjimuose uz Silumg pastatui priskirtg Silumos kiekj pvz. kWh/m?2
yra netikslu, Sio dydzio negalima lyginti su skirtingais pastatais, jj jtakoja skirtingos jvairiy Sildymo
sezony temperatdros ir trukmes.
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IR MOKEJIMAI UZ SILUMA

TECHNIKOS UNIVERSITETAS

Saltas vanduo Vidutiné meén.

Metai, ménuo Patiekta jvade, MWh karsto vandens _
« .3 temperatira, °C
pasildymui, m
Lapkritis, 2011 59,9 136 +3,1
Gruodis, 2011 54,1 141 +1,2

« Vartotojas masto:

* Vandens suvartota panasiai;

« Lapkritj suvartota daugiau nei gruodj, nors lapkri€io vidutiné lauko oro
temperatira didesné?
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IR MOKEJIMAI UZ SILUMA

TECHNIKOS UNIVERSITETAS

IS tikryju:
* Reikia jvertinti skaitikliy nurasymo dienas;
- Siuo atveju, sgskaitos periodai skiriasi 6 dienomis;
« Papildomas 6 dieny skirtumas sudaro vidutinj 19,6 % padidéjima;
* Vien dieny skirtumas nepaaiskina kiekio pokycio;
« Reikia jvertinti paros lauko oro temperattrg duotiems periodams ir
apskaiciuoti dienolaipsnius.

Patiekta jvade, Skaitiklio Sildymo pary . - 0

MWh nurasymo data skaicius Pary skirtumas  Padidejimas, %
Spalio 27 —

e Gruodzio 01 e

Gruodsio 01 6 19,6 %

ruodzio 01 —

41 Gruodzio 30 29
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IR MOKEJIMAI UZ SILUMA

TECHNIKOS UNIVERSITETAS

« Pastato energijos suvartojimas sumazejo 8 %.

» Deél dienolaipsniy sumazeéjimas - 6 %,

« ISvestas kWh/DNL dydis skiriasi 3 %.

« Daroma iSvada, kad pastato vartojimas beveik nepakito.

Data Patiekta jvade, MWh Dienolaipsniai kWh/DNL
Lapkritis, 2011 59,9 519,4 115,43
Gruodis, 2011 54,1 488,7 112,53
A, % -8 % -6 % -3%
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L. MOKEJIMAI UZ SILUMA

TECHNIKOS UNIVERSITETAS

Mokéjimai:

Lapkritis:

« Uz ,gyvatuka® 6,40 MWh;

« Uz karstg vandenj — 4,86 MWh (deklaravimas 70 %);
«  Sildymui lieka — 48,69 MWh (6,95 Lt/m2);

Gruodis:

« Uz ,gyvatukg“ 6,40 MWh;

« Uz karstg vandenj — 5,03 MWh (deklaravimas 70 %);
«  Sildymui lieka — 43,56 MWh (6,22 Lt/m2);

ISVADOS:
« Gyventojas gruodj gavo mazesne sgskaitg Lt/m? ir nors gruodis buvo
Saltesnis,

« faktinis energijos vartojimas nepakito.

Dr. Romanas Savickas Linked m Dr. Romanas Savickas
romas.savickas@gmail.com, +370 652 27398 https://www.linkedin.com/in/romanassavickas



A\ SILUMOS IR VANDENS APSKAITOS

reomiosoverses  PASKIRSTYMAS

APIBENDRINIMAS:

Lietuvoje uz Silumos tiekéjo suteiktas paslaugas vyrauja atsiskaitymas su kiekvienu
vartotoju atskirai — t. y. su kiekvienu butu. Kitose valstybése mokéjimai uz Silumg
kiekvienam butui atskirai nepateikinéjami, atsiskaitoma pagal jvadinj Silumos apskaitos
prietaisa;

Siluma tiksliai apskaityti kiekviename bute yra sudétinga, ji sklinda per iSorés ir vidaus
atitvaras skirtingomis kryptimis, o norint tai kuo tiksliau padaryti, butas gali tapti
apraizgytas jvairiais matavimo prietaisais kaip laboratorijoje.

Tai salygoja, kad mokéjimy kiekvienam butui pateikimas apima daug skirtingy ir
sudeétingy Silumos paskirstymo metody ir metodiky.

Tikslus Silumos paskirstymas kiekvienam butui jmanomas tik savalaike nuotoline
duomeny nuraSymo ir perdavimo sistema, kuri vienu metu surenka rodmenis iS visy
apskaitos prietaisy — jvadinio Silumos skaitiklio, jvadinio Salto vandens karStam
vandeniui ruosti skaitiklio, karSto vandens skaitikliy butuose, Silumos kiekio
dalikliy/skaitikliy butuose.
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